
Übungsblatt 4: Addition an nichtaktivierte C-C-Mehrfachbindungen 
    WS 04 /05 
 
 
 

1. Beschreiben Sie den Mechanismus der elektrophilen Addition anhand der 
Reaktion von Brom mit  

a) Fumarsäure 
b) Maleinsäure 

unter Berücksichtigung der Stereochemie. Zeichnen Sie die jeweiligen 
Produkte in der Sägebock- und in der Fischerprojektion. Benennen Sie die 
jeweiligen Produkte. Welche optischen Eigenschaften besitzen diese? 
 
 

2. Beschreiben Sie den Mechanismus der Reaktionen von 1-Hexen mit 
a) wässriger HCl 
b) HCl in Dioxan 
c) HBr in Gegenwart von Peroxid 
d) BH3 x OEt2 + anschließende Aufarbeitung mit H2O2 
e) HOCl 
f) Hg(OAc)2 / OH- + anschließende reduktive Aufarbeitung 
g) Peressigsäure 
h) Ozon + anschließende reduktive Aufarbeitung 
i) Osmiumtetroxid 

 
 

3. Erklären Sie anhand des Molekülorbitalmodells, warum Diels-Alder-
Reaktionen unter thermischen Bedingungen ablaufen. 
Bei der Diels-Alder Reaktion von Maleinsäureanhydrid mit Cyclopentadien ist 
die Bildung zweier Isomere denkbar. Formulieren Sie die Reaktion und 
zeichnen Sie die Struktur der beiden Isomere. In der Praxis führt die Reaktion 
fast ausschließlich zu einem der beiden Isomere. Welches Isomer wird fast 
ausschließlich gebildet? Warum? 
Cyclopentadien muss vor der Reaktion frisch destilliert werden. Warum? 

 
 
4. Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus der Reaktion von Ethin in  

Natriumethanolatlösung im Autoklaven. Welches Produkt entsteht? Um 
welche Art der Additionsreaktionen handelt es sich hier? 

 
 
5. Skizzieren Sie das 1H-NMR-Spektrum von Propionsäure-p-tolylester. 


